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Am ceadaithe: Tr{ huaire.
Freagraitear sé cheist.
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(a) Faigh eigenluacha agus eigenveicteoiri na maitrise A. Scriobh sfos maitris in-
inbhéartaithe E (maitrfs a bhuil inbhéarsa aici), agus maitris thrasndnach D,
ionnas go bhfuil A= EDE™!,

Riomhaigh A™ agus réitigh, lena chabhair sin né ar bhealach eile, an coibhneas
aithfhillteach

Tpy1 = 23511, - Yn
Yny1 = _3mn + 4yn

maille le 2o = 2, yo = 1.

(b) Scriobh sfos an claochlé 7' : R? — R? at4 sainmhinithe ag A. Féigh an line arb {
an line z +y = 2 a hiomh4 faoi T.

cas le do thoil



2. (a) Biodh

- 1 2 -1
A={3 0 -1 |.
3 -1 0

Riomhaigh inbhéarsa A~! na maitrise A agus bain leas as leis na cothroméid{ seo
leanas a réiteach.

3z + 6y — 3z = 3
3z — z = 1
3 — y = 4.

Cruthaigh go bhfuil A = 2 ina eigenluach de A, agus fiigh eigenveicteoir don
eigenluach sin.

(b) Bain leas as an gcroisiolra, (cross product), leis na réiteacha ar fad atd ag an
gcoéras cothroméidf seo leanas a fhail.

Z1+ 3z + 423 =0, 2z, +4z9 — 323 =0.

3. (a) Inis Aicsim na Ded-ordaitheachta i gcds Z, agus taispedin go gcliseann ar an aicsim
igecés Q.

(b) Bain leas as Prionsabal an Ionduchtaithe, (the Principle of Induction), lena chruthu
go bhfuil

1)(2
12+22+32+...+n2_—_n(n+ )6(n+1) do gach n > 1.

(c) Bain leas as Algartam (Algorithm) Euclid le gcd(250,111) a fhail. Uaidh sin faigh
sldnuimhreacha z,y i dtreo is go bhfuil 250z + 111y = 6.

4. (a) Bain leas as Modh an Chriathair leis na huimhreacha priomha uilig san eatramh
[8,96] a aimsid.

(b) Cruthaigh go bhfuil lion éigcriochta uimhir phriomha den chuma 4q + 3, &it ar
sldnuimhir dheimheach i gq.

(c) Crﬁthaigh go bhfuil /7 éagcéimheasta.
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(a) Réitigh an tiomchuibheas 8z =7 (mod 15) agus taispedin nach bhfuil ann ach
an taon réiteach amhdin modulo 15.

(b) Faigh na baill in-inbhéartaithe (na baill a bhuil inbhéarsa acu) de Zg agus tabhair
inbhéarsa gach uile cheann acu. Réitigh an chothroméid 5z = 12 in Z3.

(c) Faigh na réiteacha go léir atd ag an gcéras comhuaineach

z=3 (modb), z=6 (mod7), z=5 (mod9).

(a) Sainmhinigh feidhm Euler, (an fheidhm ¢).
Faigh ¢(m), (i) nuair atd m = 128, (ii) nuair atd m = 24.5!1.13".
(b) Inis agus cruthaigh Teoirim Euler.

Bain leas as Teoirim Euler, né as bealach eile, leis an bhfuilleach a fhéil nuair a
roinntear 2%¢ ar 45.

(c) Féigh an digit atd ar iarraidh san uimhir ISBN 3-540-771-87-X.

(a) Scriomh an tiomalarti

7 8 9 10 11 12 13 14 15
018 12 13 4 7 14 5

(1) ina thoradh ciogail scartha.
(ii) ina thoradh trasufomh, (ciogail fad 2).
Faigh ord agus comhartha 7.

(b) Minigh cén chaoi ar féidir comhartha iomalartaithe de chuid S, a shainmhinid go
huathiil, (sé sin a rd go bhfuil an tiomalartd réidh né corr). (Luaidh teoirim, gan
{ chruthd, a dhearbhaionn uathilacht an tsainmhinithe ar réidh agus corr).

(c) Scriomh z3 + 322 + z + 3 ina thoradh factéir{ dolaghdaithe ar Zs.

cas le do thoil



8. Freagraitear ceann agus ceann amhdin den d4 cheist A agus B seo leanas.

A

(a) Inis agus cruthaigh Teoirim Lagrange faoi ord foghriipa de ghripa criochta.

(b) Tugtar G ar ghriipa siméadrachtaf na cearndige. Scriobh sfos liosta na mball ar
fad a t4 ag G. Taispedin go bhfuil dh4 fhoghripa neamhiosomorfacha ord 4 ag G.
Scriobh sfos tabla méadaithe do chuile cheann de na foghriipai seo, agus minigh

go soléir cén fath nach bhfuil na foghripaf iosomorfach.

B

(a) Is coibhneas é R ar an tacar S. Minigh céard is ciall lena ré go bhfuil R ina

choibhneas coibhéise.

Is céras ailgéabrach é (S, x). Minigh céard is ciall lena r4 gur iomchuibheas é R

ar (S, x).

Biodh R ina iomchuibheas ar (S, ) agus scriobhtar S/R={E, : a€ S} s
sin, sé 5/ R tacar na naicmf coibhéise de S maidir le R. Sainmhinftear an toibrig
* ar S/R thil E,¥E, = E,,,. Taispedin go bhfuil sainmhiniti an oibrithe seo
neamhathbhrioch (sé sin, nach mbraitheann sé ar ionadaithe na naicm{

dha bharr sin, gur céras ailgéabrach & (S/R,%).

(b) Biodh S = Z agus biodh an sainmhinid ar aRb nd go bhfuil a — b ionroinnte ag 7.
Taispedin gur iomchuibheas é R ar (Z, +) agus ar (Z, x) maraon. Déan cur sfos

ar na corais ailgéabracha (Z/R, F) agus (Z /R, X).
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