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1. BiodhA:( 4 -6 )

(a)

Faigh eigenluacha agus eigenveicteoiri na maitrise A.

Scriobh sios maitris in-inbhéartaithe E (maitrfs a bhfuil inbhéarsa
aici), agus maitris thrasndnach D, ionas go bhfuil A = EDE™1.

Riomhaigh A™ agus réitigh, lena chabhair sin né ar bhealach eile,

an coibhneas aithfhillteach

§
n+l = 4z, -— 6yn

Yn+1 = =2z, + 8y,

maille le g =2, yo = 1.

Scriobh sfos an claochlé T : R? — R? at4 sainmhinithe ag A.

Faigh an line a bhfuil an line z + 2y = 4 mar fomh4 aici faoi T,
agus an line atd fagtha fosaithe, (fixed), ag T.

cas le do thoil
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2.

(a) Biodh
-2 2 -3
A= 2 1 -6 ).
-1 -2 0
Riomhaigh inbhéarsa A~! na maitrise A agus bain leas as leis na
cothroméidi seo leanas a réiteach.
-2z + 2y - 3z = 3

2 + y — 62z =1
-z — 2y = 5.

(b) Tugtar go bhfuil A2 — 54] = 0. Bain leas as an eolas sin le
~ eigenveicteoir do A a fhail. :

(c) Bain leas as an gcroisiolra, (cross product), leis na réiteacha ar
fad atd ag an gcéras cothroméidi lineacha seo leanas a fhail.

—2r1 4+ 229 — 333 =0, 2z; + 3 — 623 = 0.

(a) Inis Aicsim na Des-ordaitheachta i gcés Z, agus taispedin go
gcliseann ar an aicsim i geds Q.

(b) Cruthaigh thri Ionduchti go bhfuil

1+1+ + 1 _n
2 6 nin+1)  n+1

do gach slanuimhir n > 1.

(c) Bain leas as Algartam (Algorithm) Euclid le gcd(1820,231) a
fhail. Uaidh sin fdigh sldnuimhreacha z,y i dtreo is go bhfuil
3640z + 462y = 28.

(a) Bain leas as Modh an Chriathair leis na huimhreacha priomha
uilig san eatramh [1,120] a aimsid.

(b) Cruthaigh go bAfgil lion na n-uimhir bpriomha den chuma, 4q9+3,
le ¢ ina sldnuimhir dheimheach, éigcriochta.

(c) Cruthaigh go bhfuil /11 éagcéimheasta.
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5.

(a) Réitigh na hiomchuibhis chomhuaineacha seo leanas:
z=2 (mod3), z=4 (mod5), z=6 (mod1ll).
(b) Réitigh an t-iomchuibheas _
8z =7 (mod 15)

“agus taispedin nach bhfuil ann ach an t-aon réiteach amhain mod-
ulo 15..

(c) F4igh an t-inbhéarsa at4 ag 13 in Z47.

(2) Sainmhinigh feidhm Euler, (an fheidhm ¢). Taispedin go bhfuil
¢(p") = p" (1 - %) m4s uimhir phriomha { p. '

Faigh ¢(m), (i) nuair atd m = 256, (ii) nuair atsd m = 24.37.72.

' (b) Inis (nd cruthaigh) Teoirim Euler.

Bain leas as Teoirim Euler, né as bealach eile, leis an bhfuilleach
a fh4il nuair a roinntear 2194 ar 45,

(c) Féigh an digit até ar iarraidh san uimhir ISBN
4-213-767-35-7

(a) Scriomh an t-iomalarti

(1234 5678 910 11 12 13 14 15
T™\2 785109131211 4 14 15 13 6

(i) ina thoradh ciogail scartha.
(ii) ina thoradh trasuiomh, (ciogail fad 2).
Faigh ord agus comhartha .

(b) Minigh cén chaoi gr féidir iomalartd corr agus iomalarti réidh
a shainmhinid. Lualdh teoirim, gan { chruthd, a dhearbhafonn
uathilacht an tsainmhinithe ar réidh agus corr.

(c) Faigh na factéiri dolaghdaithe at4 ag z* — 1
(i) in Zs[z], (i) in Zj[z].

cas.le do thoil



8. Freagraitear ceann agus ceann amhdin den d4 cheist A agus B seo
leanas.

A

(a) Inis agus cruthaigh Teoirim Lagrange faoi ord foghrtipa de ghripa

criochta.

(b) Tugtar G ar ghriipa siméadrachtai na cearnbige. Scriobh sios

(a)

liosta na mball ar fad a t4 ag G. Taispedin go bhfuil dh4 fhoghriipa
neamhiosomorfacha ord 4 ag G. Scriobh sios t4bla méadaithe an
dé fhoghripa, Seo, agus minigh go soléir cén fath nach bhfuil siad
1osomorfach.

B

Is coibhneas é R ar an tacar S. Minigh céard is ciall lena, rd go
bhfuil R ina choibhneas coibhéise.

Is céras ailgéabrach ¢ (S,#). Minigh céard is ciall lena r3 gur
iomchuibheas é R ar (S, ).

Biodh R ina iomchuibheas ar (S, *) agus tugtar S/IR={E, : a€
S} ar thacar na naicinf coibhéise de S maidir le R. Sainmhinftear
an t-oibrid ¥ ar S/R thri E;*Ey, = E,,,. Taispedin go bh-
fuil sainmhinid an oibrithe seo neamhathbhrioch (sé sin, nach
mbraitheann sé ar ionadaithe na naicmi) agus, dh4 bharr sin, gur

. cbras ailgéabrach & (S/R,%).

Biodh S = Z agus biodp an sainmhinii ar aRb, go bhfuil g — b
lonroinnte ag 7. Taispedin gur iomchuibheas é R ar (Z, +) agus ar
(Z, x) maraon. Déan cur sios ar na corais ailgéabracha (Z/R, ¥)
agus (Z/R,X).



