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Tréimhse ceadaithe: Tri huaire an chloig.
Freagair ceist 1 (30 marc) agus ceithre cheist 6n gcuid eile den phaipéar
(10 marc an ceann). Is é iomldn na marc don phéipéar na 70.

Uséid leabhar freagrai da chuid féin do cheist 1.

T4 luachanna uimbhritila de chainniochtai éagsila fisicitdla tugtha ag deireadh
an phaipéir seo.

1. Freagair gach pdirt.

(a)  Céard iad na cainnioctai ina measc seo a leanas gur scdlaigh iad agus
céard iad na cainniochtai gur veicteoirf iad: mais, tualaing leictreach,
forsa, lucht leictreach ?

(b)  Caitear mais 5.0 kg suas go ceart-ingearach 6n talamh le fuinneamh
cinéatach 30.0 J. Riomhaigh an uas-airde a shroicheann an mais.

()  Ta gluaistedn airithe ag gluaiseacht i line direach le luas 20 m s1.
Cuireann an tioménai na coscéin i bhfeidhm go hobann agus stopann
an gluaistean tar éis d6 moilleadh go haonfhoirmeach ar feadh 40 m.
Cé mhéid ama a thégann sé ar an ngluaistean stopadh go hiomlan ?

(d) Déanann duine iarracht sndmh go direach trasna abhann 4irithe le luas
gaolmhar 1.0 m s'1 maidir leis an uisce. M4 t4 an abhainn ag sni le luas

2.0 m s1, riomhaigh luas agus treo an tsndimhoéra maidir le bruach na
habhann.

(e) Cé mhéid oibre ata riachtanach chun bosca 20 kg a bhrt fad 30 m fan

dromchla cothroménaigh més i an chomhéifeacht frithchuimilte idir an
bosca agus an dromchla né 0.65 ?
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Ta rud le mais 200 kg ag gluaiseacht i line direach le luas 10 m s1.
Tarluionn iombhualadh idir an rud seo agus rud eile le mais 300 kg ata
ar fos agus greamaionn an da rud le chéile. Riomhaigh luas agus treo
na rudaf tar éis an iombhuailte.

Riomhaigh méid an fhérsa ata riachtanach chun rud le mais 4.0 kg a
choimedd ag gluaiseacht le luas tairiseach 3.0 m s7! i gconair chiorclach
le ga 2.0 m.

Cé chomh mér atd an férsa imtharraingteach idir saitilit le mais 200 kg,
ata i bhfithis ag airde 300 km os cionn dromchla an Domhain, agus an
Dombhain.

Riomhaigh an tréimhse luasctha atd ag luascadan simpli le fad 0.50 m.

Is é achar péna fuinneoige, le titis 5.0 mm, nd 1.0 m2. Riomhaigh an
rata ag a gcailltear teas trid an bhfuinneog, oiche fhuar, nuair ata teocht
+5.0°C ag an taobh amuigh den ghloine agus teocht +10.0°C ag an
taobh istigh.

Cé mhéid teasa ata riachtanach chun 100 g uisce, ag teocht tosaigh
20 °C, a athri go gal uisce ag 100 °C.

Baintear feidhm as piosa de shreang cruaiche, le fad tosaigh 2.0 m agus
tras-ghearradh 3.0 mm?, chun mais 20 kg a chrochadh 6 shileail.
Riomhaigh an méadd ina fhad nuair a crochtar an mais air.

Cén tonnfhad atd ag tonn fuaime le miniciocht 600 Hz, in aer ag teocht
15°C?

Meéadaitear déine na fuaime 6 challaire &irithe go dti go mbionn sé
ceithre huaire nios mé nd mar a bhi. Riomhaigh an méadd i dB igcas
an leibhéal déine.

Té& duine le mais 100 kg ina sheasamh ar aon chois amhain. M4 t4
achar 18 cm? da bhréig i dteagmhéil leis an talamh, riomhaigh an brti a
cuirtear i bhfeidhm ar an talamh.

Riomhaigh neart an fhorsa éaraithe idir dh4 lucht leictreach, le méid
1.0 uC an ceann, ma té siad fad 1.0 cm 6 chéile.

Ni mér obair 2. 106 J a dhéanamh chun lucht leictreach airithe a
bhogadh tri dhifear tualainge 103 V. Céard é méid an luchta ?

Nuair a briitear cnaipe amhain ar riomhaire péca, snionn sruth 300 pA
On geeallra ar feadh 10 ms. (a) Cén lucht iomlan a shnionn san
tréimhse sin agus (b) Cé mhéid leictreon a shnionn san tréimhse sin ?
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T fad 2 m agus tras-ghearradh 40 mm2 ag piosa sreinge niocrém. Cén
difear tualainge a bhionn trasna na sreinge nuair a shnionn sruth
10.0 A trid ? (sainfhriotaiocht niocrém = 1.0 . 10-6 m)

comhcheangal seo i sreathcheangal le friotai 10 Q.. Cén friotaiocht
iomlén atd ag an gcoras tri friotaf ?

Té sruth leictreach tairiseach ag snii sreang direach le fad 0.25 m ata
ingearach le réimse maighnéadach aon-fhoirmeach 100 T. M4
chuireann an réimse férsa iomlan 9.81 N i bhfeidhm ar an sreang,
céard é luach an tsrutha ?

Athraionn an flosc maighnéadach atd normalach le plana liibe singil,
le achar 37 em2, go haonfhoirmeach 6 6.5. 10-3 T godti9.3.103 T, i
dtréimhse 0.5 s. Cén férsa leictreaghluaisneach (emf) a ionduchtaitear
san Idib ?

Céard i doimhneacht shamhalta poill sndmha ina bhfuil doimhneacht
uisce 1.5m ?

Cuirtear bonn airgid, le trastomhas 2.0 cm, in ionad atj 100 ecm 6
scathdn sféarach cuasach le ga cuaire 30 cm. Riomhaigh ionad agus
trastomhas fomh4 an bhoinn.

Ta cumhacht +5.00 dioptre ag lionsa spéaclai. Céard é fad fécusach an
lionsa ?

Cén réta ag a bhfuil mais d4 athrd go fuinneamh in imoibreoir
nticléach at4 ag ginitint cumbhachta 2,000 MW ?

T4 leathshaol 7.0 bliain ag iosat6ip raideghniomhach airithe. Cén
ghniomhaiocht a bheidh ag sampla 100 MBq den iosatip tar éis 14.0
bliain ?

Ta fuinneamh 661 ke a8 g2 gamma 6 mheath naicléach Cs-137 .
Céard é tonnfhad na gathaiochta seo ?



Scriobh sias na cothroméidi gluaiseachta a chuireann sios ar
ghluaiseacht ruda i line direach le luasghéart tairiseach.

Bain feidhm as modh grafach chun aon dé cheann de na cothromo6idi
seo a dhiorthu.

Géaraitear luas gluaistedin go haonfhoirmeach 6 fhos go dti luas

5.0 m s-1 i dtréimhse 3.0 s. Gluaiseann sé ansin le luas tairiseach

5.0 m s1 ar feadh 4.0 s agus ina dhiaidh sin moillitear a luas go
haonfhoiirmeach go dti go stopann sé i dtréimhse 6.0 s. Tarraing graf
idir luas agus am a léirionn an ghluaiseacht seo agus 6n ngraf seo
riomhaigh an fad ioml4n a thaisteal an gluaisteén agus a luasghéart i
rith na dtri tréimhsi thuasluaite. (Ni tabharfar aon mharc mé baintear
feidhm as na cothromo6idi gluaiseachta chun an fhadhb seo a réiteach)

Caitear cloch go cothromanach amach chun na farraige, le luas

5.0 m s-1, 6 bharr aille cheartingearaigh ata 100 m ar airde. Cén fad a
ghuaisfidh an chloch amach 6 éadan na haille sula sroichfidh si an
fharraige ? Cén tréimhse ama a mhairfidh an turas ? Tarraing léardid
gharbh de chonair na cloiche. (T4 sé ceadaithe na cothroméidi
gluaiseachta a tisaid chun an chuid seo den gceist a réiteach).

Scriobh sios dli caomhnaimh fuinnimh agus dli caomhnaimh
moéiminteam linigh.

Déan cur sios gairid ar cheithre sért fuinnimh ar thainig ta trasna
orthu in do chiirsa fisice agus luaigh sampla praiticitil i ngach cés.

Cén fath go bhfuil an méiminteam lineach ina chainniocht
thabhachtach san bhfisic ?

T4 bloc adhmaid le mais M = 200g crochta ar répa éadrom le fad
100 cm. Scaoiltear piléar le mais m = 5.0 g go cothroménach, le luas
300 m s1, 6 raidhfil. Buaileann an piléar an bloc agus fanann sé
dingthe ann. Riomhaigh luas an bhloic, leis an bpiléar dingthe ann,
direach tar éis an tuinseaimh seo agus freisin riomhaigh an méid
fuinnimh a "cailltear" le linn an tuinsimh. Riomhaigh an uas-airde a
shroicheann an bloc agus an méid ama a thégann sé an airde seo a
shroichint. Cén fath go mféidir nach mbeidh an luach seo don
tréimhse ama cruinn ?

Tabhair sainmhinid ar na téarmafi seo a leanas: saintoilleadh
teirmeach; teas folaigh comhled; seoltacht teirmeach.

Cuir sios ar na trf slite ina niompraitear teas 6 ait go hdit agus tabhair
sampla 6n ngnathshaol i ngach cas. Cén ceann de na slite, in do




thuairim, is tdbhachtai chun beatha domhanda a choimead slin ?
Tabhair miniu gairid ar fhath do roghnaithe.

Ta 200 g oighir agus 400 g uisce, ag teocht 0°C, i gcanna copair

(mais = 100 g) atd inslithe go maith. Usditear barra copair, le
trasghearradh 3.0 cm? agus fad 40 cm, chun an canna a chur i
dteagmhdil le foinse teasa. T4 an barra inslithe 80 maith sa gcaoi gur
féidir le teas sni 6n bhfoinse teasa go dtf an canna gan aon chaillitint a
bheith ann leis an timpeallacht. M4 coinnitear teocht na foinse ag

160 °C, riomhaigh an rata ag a snionn teas fan an bharra. Cé mhéid
ama a thégfaidh sé an oighear ar fad san gcanna a led ? Tarraing
léardid a thaispednann athrd teochta an channa le ham.

(Seoltacht teirmeach copair = 398 W m-1 K-1)

Tabhair rditeas i bhfocla agus raiteas matamaiticidil ar dhli Coulomb.
Tabhair sainmhinid ar na téarmai: neart réimse leictreach, E; tualaing
leictreach ag pointe airithe, V; agus difear tualainge leictreach, Vab.

T4 dha lucht, Q = +2.0 uC agus Qg =-4.0 uC

suite ar ais y agus ais x, mar at4 léaraithe.

Riomhaigh an réimse leictreach agus an Q, #
tualaing leictreach ag an mbunphointe de

bharr an d4 lucht sin. Anois, cuirtear an T
trit lucht Q3 = +1.0 uC ag an mbunphointe. 3.0m
Riomhaigh an férsa glan at4 i bhfeidhm ar

Qs de bharr Q; agus Q. Cé mhéid oibre ati l
riachtanach chun Qs a bhogadh 6n

mbunphointe go dti aon phointe at4 <«“«20m _»‘ Q,
an-fhada 6n mbunphointe ? ) ?

Scriobh sios dli Faraday maidir le ionduchtd leictreamaighnéadach
agus minigh dli Lenz.

Déantar piosa sreinge, le friotaiocht fior-bheag, a ltibadh i bhfoirm U

mar a taispedntar san léardid. Is é leithead an U ng w. Cuirtear barra
A-A', déanta de sheolai, sios ar an U mar at4
léaraithe agus ansin tarraingtear ar dheis é le
luas tairiseach v. Cuirtear an ltib ata déanta

i réimse maighnéadach aonfhoirmeach B.

Ta B dirithe isteach go hingearach san
leathanach. Riomhaigh an férsa
maighnéadach at4 i bhfeidhm ar iompréiri
luchta san mbarra, nuair at4 sé ag gluaiseacht
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agus usdid an teolas seo chun miniy a
thabhairt ar an mbuntis at4 leis an bhférsa CAT
~ leictreaghluaisneach (emf) san gciorcaid.

Mas iR friotaiocht an bharra, cén sruth at4 ag

sni san liib ?




Rothlaionn corna dronuilleogach, le 50 casadh agus trasghearradh

A =100 cm?, ag réta tairiseach ® = 4.0 rad s°1 timpeall aise
shiméadrachta i bplédna an chorna, atd ingearach Ie réimse
aonfhoirmeach maignnéadach B = 30. 103 T. Diorthaigh slonn don
bhférsa leictreaghluaisneach (emf) a ionduchtaitear san gcorna.
Riomhaigh uasluach agus préamh mheén na gcearndg i gcds an difear
tualainge seo.

Déan comparaid idir leagan amach na lionsai i dteileascoip
réalteolaioch athraonta agus leagan amach na scathén (a) i dteileascéip
frithchaiteach Newton agus (b) i dteileascéip frithchaiteach Cassegrain.

Céard iad na buntéisti agus na mibhuntaist{ a bhaineann leis an
teileascop frithchaiteach, i gcomparaid leis an teileascop athraonta ?

Céard iad na teorannaithe atd ar mhéadd tairbheach i gcas teileascoip
réalteolaioch agus cén chaoi ar féidir iad seo a shard go praiticiuil ?

Usdideann réalteolaf teileascop ina bhfuil scathén le trastomhas 25 cm.
Céard { an ghné is 1d gur féidir 1éi a thaifeach ar an ngealaigh, ma
glactar leis gurb é tonnfhad an tsolais at4 i gceist na 600 nm.

I gcomhthéacs raidighniomhaiochta, tabhair sainmhinit ar na téarmai:
tairiseach meatha, agus leathshaol; agus na haonaid: an becquerel, an
gray, agus an sievert.

Riomhaigh gniomhaiocht sampla 3 g de iaidin - 131 fior-ghlan, nuair
is eol gurb é a leathshaol n4 8 14.

Tégann sé 5 néiméad c6ir leighis a chur ar othar at4 ag fail raiditeiripe
le gathaiocht gamma 6 Co-60, ag a bhfuil leathshaol 5.2 bliain. Cé
mhéid ama a bheadh riachtanach leis an déileog chéanna a thabhairt
don othar, leis an bhfoinse céanna, tar éis 10 mi ?



