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Answer all questions.

a)
b)
c)
d)

e)

b)
c)

d)
e

Convert the following direct quotations into an indirect

tement usin junctive:

“Ich habe das Rotlicht nicht gesehen”.

Er behauptete, daB ...........

“Ich werde in Zukunft nicht mehr so schnell fahren”.
Sie meinte, ...........

“Wir mufiten in den Ferien arbeiten.”

Sie sagten, ...........

“Er fliegt schon Ende Mai nach Wien”.

Ich habe gehort, da8 ...........

“Mein Bruder war noch nie in Prag.”

Sie hat mir erzahlt, daB ...........

Fill in the appropriate conjunctions:

Sie raucht pausenlos, ........... sie genau weif, wie schadlich
Nikotin ist.

Die Wohnung hat keine Zentralheizung, ........... nehme ich sie.
........... der Pianist krank geworden ist, kann das Konzert nicht
stattfinden.

........... ich einschlafe, lese ich geme ein paar Seiten.

Er fahrt immer mit dem Auto, ........... manchmal zu Fuf} zu
gehen oder mit dem Rad zu fahren.
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3.

Transfer the following sentences into the Passive Voice using

the same tense as in the Active Voice:

a)
b)

c)

d) -

e)

a)

b)

c)
e)

Friiher durfte man im Kino rauchen.

Sigmund Freud hat die Tiefenpsychologie begriindet.

Man hatte mein Gepick am Flughafen nicht mehr gefunden.
Fast alle Probleme sind 16sbar!

Der Mechaniker hat gestern das Auto repariert.

mplete with ropri I ition

Ich bewerbe mich ........... ein Stipendium in Osterreich.
........... diesen Scheck habe ich lange gewartet.

........... die Umweltverschmutzung interessieren sich hier nur
wenige.

Das Theaterstiick besteht ........... dreizehn Szenen.

........... diesem Menschen gibt es immer Probleme.

mplete wi ropriate pr ition:

Ich bewerbe mich ........... _ ein Stipendium in Osterreich.

........... diesen Scheck habe ich lange gewartet.

........... die Umweltverschmutzung interessieren sich hier nur
wenige. -

........... diesem Menschen gibt es immer Probleme!

mplete with the correct form of the adjectives in bracke

Ich trinke gerne .......... cocueee. Wein. (dry, white)

Wo kann man hier ........... Fisch kaufen? (fresh)

Sie hat einen ........... ,aber ........... Fotoapparat. (simple,
expensive).

Das ist das Bild eines ........... ........... Autos. (broken-down, old)
Ich unterhalte mich gerne mit ........... ........... Menschen.

(interesting, open)
Er hatein ........... und ........... Referat gegeben. (short, excellent)



Mikrokapseln fir die Biotechnik

Kinstliche Membranen umhiillen Zellen und Enzyme / Anwendung bei der Zuckerkrankheit?

[nspiriert durch die Arbeitsweise der
Zellen, haben Forscher in jiingster Zeit be-
gonnen. winzige Reaktoren fur chemische
und biologische Prozesse zu entwickeln.
Mikroreaktoren mit der Grundfliche eines
Daumennagels existieren bereits fiir che-
mische Anwendungen. Sie sind von lan-
gen, haarfeinen Kanilen durchzogen, in
denen sich chemische Reaktionen wesent-
lich besser kontroilieren lassen als in den
Kesseln ciner groBen Anlage. Auf diese

| Weise sparen Mikroreaktoren Energie und

verursachen weniger Schadstoffe und Ab-
fille. | -

- In
der Biotechnik nimmt diese Entwicklung
hingegen gerade erst ihren Lauf. Eine der
ersten Pilotanlagen, deren Funktion auf
biologischen . Mikroreaktoren™ beruht,
stellte das iMM kirelich auf der BioTech-
nicz in Hannover vor. Mit der Anlage 138t
sich aus gewdhnlichem Fruchtsaft hoch-
prozentiger Alkohol in hoher Ausbeute

! gewinnen.

Anders als bei der klassischen, groB-

| technischen Girung werden die Hefezel-

len. Mikroorganismen und Enzyme nicht
direkt in den Fruchtsaft gegeben. sondern
zuvor in Kapsein mit einem Durchmesser
von nur 700 Mikrometern eingeschiossen.
Dies hat den Vorteii. daB diese Zusitze
nicht unmittelbar mit dem zu vergidrenden

Saft in Benihrung kommen, sondern

aurch die halbdurchlissige Membran der
Kapsei von ihm getrennt sind. Die Kigel-
chen, befinden sich in einer Art FiieBbett-
reakror, in dem ein intensiver Stoff- und

Wirmeaustausch mit dem umgebenden
Fruchtsaft stattfindet. Dieser Effekt wird
noch durch die wihrend der Garung ent-
stehenden Gase verstarkt.

Eingebunden in einen geschlossenen
Kreislauf, a8t sich mit dem Fermenter
hochprozentiger Bio-Alkohol in einem
kontinuierlichen Verfahren gewinnen.
Vorteilhaft ist, daB die teilweise recht teu-
ren Enzyme und Mikroorganismen wie-
derverwendbar sind. Sie missen ndmilich
nicht — wie bei der herkdmmlichen Vorge-
hensweise ~ mit viel Aufwand entfernt
werden, was oft nur moglich ist, wenn
man sie zerstort. Die winzigen ., Bioreakto-
ren* ermdglichen somit eine ressourcen-
und umweltschonende Produktion.

Damit die Organismen das EinschlieBen
in die Membran iiberleben. bettet man sie
zundchst in ein Alginat-Gel. Anschlieflend
umgeben die Forscher diese Kiigelchen in
einem Tauchverfahren mit mehreren
Schichten verschiedener, hauptsichlich na-
tiirlicher Polymere. Diese bilden auf der

Oberflache des Gels sogenannte Polvelek- :

trolytkomplexe - ein Materal. wie es von
weichen Kontaktlinsen her bekannt ist.
Den zwiebelfGrmigen Aufbau der Kiigel-
chen entwickelten Forscher um Walter
Vogt vom Institut fir Organische Chemie
der Universitit Mainz. ’

ST . Je
nachdem. welchen Inhalt die Mikrokap-
seln enthalten, kann das Gel durch die Zu-
gabe von Ionen verflissigt werden. Dies ist
beispielsweise tei Eazymen ein grofler

Vorteil. da sie in einer fiissigen Umge- |
bung ihre natiirliche Faltung annehmen
und so vol! aktiv werden.

Ebentalls an der Universitit Mainz ha-
ben Chemiker und Arzte in ¢inem gemein-
samen Projekt nachgewiesen. da8 die
Langerhansschen Inseln. die im Kéorper
Insuiin produzieren. in Mikrokapseln ein-
geschlossen werden konnen. Laugfristig
bietet sich damit vielleicht die Moglich-
keit, dem Menschen verkapseite Zellen aus
der Bauspeicheldrise von Schweinen ein-
zupflanzen. Die Membran hitte dabei die
Aufgabe, die implantierten Zellen vor
Ubergriffen des menschlichen Immunsy-
stems zu schiitzen. Doch dieses Vorhaben
ist weitaus schwieriger zu verwirklichen als
die Gewinnung von Alkohol im Bioreak-
tor. Das liegt daran. daB nur ein Prozent
der Zeilen aus der Bauchspeicheldrise In-
sulin produzieren. also nur ein kleiner Teil
fir therapeutische Zwecke verwendbar ist.
Die Verkaspelung muB zudem unter steri- |
len Bedingungen geschehen.

Voraussetzung st auBerdem. daB die
Membran zwar die Insulin-Molekile pas-
sieren 14Bt, die vergieichswelse groBen Pro-
teine des Immunsvstems aber zuriickhalt.
Wissenschaftler um Walter Vogt vom Insti-
tut fir Organische Chemie und Jirgen Bey-
er von der Mainzer Universitdtsklinik ha-
ben in einer Studie belegt. daB dies moglich
ist. Doch auch andere Inhaite und Anwen-
dungen fiir die Mikrokapseln sind denkbar.
Die Hinwendung zu immer kieineren Di-

' mensionen ~ in der GraBenordnung von

Zellen ~ erscheint gerade in der Medizin-
und Biotechik ein vielversprechender Weg
zu sein. ANNE HARDY




